Treavato Ol iante

Ao adguirir ama ]'.lil‘j‘.!"_t‘l-':l "IPLIPPER" SISTEMAE TIT
DA LTI, wvoce estl adaouirvindo o melhor o mais reslsten
te "FLIPIER" Zabricado no paio,

Far muaito tenpo ela proDorocionard bon luero a

woos, & bon civertimenlo para os seus [Peguesses,

Ao dntulis de atende-lo melhor, a 0D 1lhe for
rece aste namial de usilliagio & menutangio,

leia-o abtencanenls © SZogs senpre as suas ins-
Lrugdes .

Ele lhe ensinara cooe nanter o seuw "fliosper

¢m boas condicooes,

Herkbart ¥, Timms

—Presidente—
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SISTEMA IIT -~ THTRODUGAD

hs magquinas flipper do sistema ITT sao hastante
simplificadas em rolagde 3z anteriores. Todos o8 circuitos
légicos utilizados eatas reunidos nume &5 placa: a plaea

&7,

a
gramads para exesutar varios IGgos diTerenies.

Assim, & mesma placa & usadn en todag. asg miguirnas do

gistema TTI, mudando-s& apconas a pr:uramagﬂﬁ.

Alonnas moculnos csan nrogranacsa (H- oMY com capaci-
dade para 1x bytes (1024 "informuayoes”), ookras necessitam
programnagaea com ocapscidade paza 2K bytos [Z2048 "L:-z!':umagr:_:eg"‘,-_

Essas informagoes, gque gompdem as "regras” do jogo, sa0 conti-
das num CGnico circulto integrado - tipo P—HOM - gua & adgulri-
do em @atado virgem, o programado pela TG em macuina apropria

(=1

B oplaca 27 fem linhas de sald:

.

que podem conkroelars ats
£ lampadas programadas, 16 solendides o 4
"display". Zuas linhas de entrada, ob A
podem trabalhar com até 48 tipos diferentes de contata. Convem
observar gue nrio sao 48 contatas, nas tipos de coniato, Tor

oxenplo: todeos o3 2contates de 10 pontos 280 apenas um bipo.

tipos diferentes de.

tidas 4o uma matrzie & ox B,
T

0l



GHEHRWEﬂﬂEE IM2CRTANTES

+

NAD se deve conectar ou desconectar a placa
27 com a magquina ligada, pois o rizeo de da

nifici~la & muito yrande.

fuailguer reparo s poderd ser felto no laho
ratério, exceto: ajuste de volume do som e
substituigac de programagdc, jambra, C©I 85797
@ CI 7442,

Rntes de ligar a miguina, & importante weri-
ficar se a programagiao e a jambra sstic  nas
5uas posigaes corrotas, conforme mostra a fi
gura L.l - A programagac e o 6802 sac compo-
nentes muite caros; e serio irremedisvelmernte
danificados se egtlverem invertidos quanda a

migquina Lor ligada.

NAQ subatitua ama placs deénificads por uma °
bog,” antes de ecneontrar o defaits e SEUgal
fotgueima” da primedira, Fm 397% dos casog, o=

-
B

aefellos cue ccorrem na placa 27 (gueinz ‘de

OTs,etcll san consequéncia de um defeito pg !

playfleld. O defeito, geralmente, & um cruza

mente| entre ur fio de contate {azul ou cinza)
com e ponto de tonsao mais elevads: soquete

de lampada (6,4 V] ou fio branca das bobinas

40 W, ato, ,

Ao NBO QBSEAVARCIA DESSE ITEM TEM CAUSADD MUIL-
TO5 PREJUTZ0L.,

CUTDADO, ao conectar o placa, para nia inver-
ter a posigic dos conectorss, O lade do conec
tor pintaca de vermelho corresponde 3 frente!
da placa {onde estao coldocados 98 componentes

eletrinicos) .

az
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1.1 = FUKQEES DS PIkds 0T CONREAO

1.1.2 - CONEXAS A

*

i

MNobkas:

T -

Pincs 1 a 9 fremte o 2 a4 9 versao

Sao lirhas de saida para acionamente dos solenfides,
Toedavia, esses pinos n3o cotao ligados diretamente
acs solenbldes. Eles sac ligados 3s basas dos tran-
sistores gue acionam os solentides. (Ver "Solencidas-
Boionamento”™)

Obs: Ms fungoes dos pinos variam de wwa misuina para
ollbre; maz, em todas olas, & @ ping Az Fremtae !
gque aciona o langador de bDola.

TENSOES

0 ¥ em repouso (sclenide ET:L%HUﬁﬁdEﬂtE naa acionado)

1,4 ¥ em agao (solendlde co:sesponderte aclonado)

Esse zinal de 1,4 ¥ & d& ocurta duragac laproximademer-

te S0 millsequndos) &, poriintd, nio pode ser medido

Ccom wm o volt i:".'IE Lo TIEmam

Fing 1 wversn

Apregenta {tengdo de 15 V, mas nac & utilizado.
I

Eiqg;'lﬂ ‘a 17 frente & verso

Linhas de salda para operagic dos LEDs de 7 secmentos.
Ds sinals dessas linhas =30 =zinals de pulso, nio poden

dno sar medidos com o woltimetro comuam,
A& distribulcao & a sequinte:-—.

Pino 10 verso .........seomento € 29 jogador

FPino 11 fronte ........ % oo 4
Pino 11 wersa (oe. ey . " e o
Pine 1Z frenbte oo ... : oot "
Pino 12 verso ......... " " "
Fino 13 frente ........ . L !
Bing 13 ¥8ESD 4 ie v ar-ua " P !

Pine 14 werss ..., ....82gnecto G 19 dogador
Bing l"_‘- froniop L. e . ¥l ror n



Ping 18 IZrents .., .
PFino 16 verzao ,...
Flpao 17 frente ...
Plno 17 varsa ....

(VER"LEDs DE

Hoba: Cs resistores de poténocia

tuman ficar aguecidcs,mas

* Plnos 20 & 21 frente

Linhas de entrada dos

o

TEN&OES

-

(9]

s sBomento D19 jogador
L1} C r "
r H I w
L I B I " p\. " "
T BLEOGHEWNTOA™)
ligados 2 esses pinos cos-
isso & nornmal.

‘

tatos (holoes) das raquebtes

d,0 YV ocom o contatong sherytog
0,53 WV ou menos, com a3 oonfatos [oshados,
¥ Pinos 20 e 21 wverso
Linhas de salda pora as faces dos Lrensiszstores do oacio
raments das ragquetes.
TENSORS
0% com a5 rajquoktes am renoizo
271,44 WV wom B8 YAaguetss aci omadas
* Pinos 23 wverso
Linha de salida de sam.
TENSOES
A tensao normal & de 15 V.,
Duanic um som B emitids, 2 tensio ossila om torno dos

12 ¥V mas lsso

tro comum, gue continuard

niac pode ser nercebido com um voltime-—

ameands 15v.

*Tings 24 a 28 frenpte o varsda

Linhas de saida pars TEDs

aszim:
Finc 24 Erento ...
Pino 24 verao ...
Plno 25 frante ...
Plno 26 frentes ...
Pino 27 frent= ...
Pinz 27 werso ...

oy I

GagrEaTho digtribmidas

velomtador do balas
LZontador de Slchas
Unldade 29 Jogador
JUnidade 1% fogedeor

ez, de milhar 19 e 29 ltog.

e Milhar 19 e 29 jogadores



Pino 28 frenta,....Centena 12 e 29 jogadoras

Pinao 23 wverso .....Dezena 18 e 29 jogadores

TENSHES

0O sinpaie gd30 dé pulsds. Com dm voltinmetro L S |

¥ Pinos 26 .8 27 werso

Linhas de saida 'para LED:s de 7 segqrentes. Sic usados
an maguinas gue tem marcadores de honus no playfield
como: GALAXTA ATLANTIS, elc,

{0 piro 27 também & usado para milhar do 1% & do se-
qundo Jjogadores,)

TENSOES

Idem pinos 24 a 28.

1.1.3 = CONEXED B

E pela consxio 2 que chegam 4 placa 27 as tensoas neces

sirias ao sew funclonamento, sendo assim Jdistribualdas:

* Tino 4 frente e verso

15 ¥ Yensfo estakilizada (Pte Latanja)

 PEino 8 Frante e vorse

=15 ¥ Tensiao nio estabilizaca (Fic verde)

B Inos 100w LYo IrEnte e verso

W " - FE
0% {Terra] (Fica Dretas)

TiPinog 19 4 22 [rente e wversc

5 Vi Tensao estabhilizads (fio vermaelho)

EONEXAD O

Jd dissenos, na introducic, que a placa 27 pode identi-
re

ficar éte 48 tipos ¢ifersntes de corntatos.

No conector C podemos ter até 8 fios cinzas e 6 fiocs !
azule. Asslm, podemog cruzar um flo azul com um fio cln
za dend i maneiras diferentes (6 x B:= 48)]. E o gircuitso
27 jntéf;reta cada um desses cruzamentos conforme tenha

side progranade.

Tor exemnplo; Na MERTIAN QUEENW; ouando s@ curtocircui-

ta ororimelrs fio cinza com o 49 Sigrazul Tploog 1 & i A

05



Gy
com ¢ primelre azul (pinos 4 e 10}, marcam-se 1000 gontos.

* pines 1 a & verac

Fios ¢inzentcos, (Hem todos sdo utilizados em todas as

macuinas) .

: A
TEMNEOES
Os glmals sZo' de Fulso. Com un voltIimetry o, A leds

tura sera aproslimadavente 30V,

Nota: Tensie noito mesnor gue 3 V indica gque o fic cory esponden
te gutd omocurts éirenito com oa terea,) Tensao muito maior
que 3V indiza qgque o Ilo oorresmondente omtd llgado a unm
cantato feciaﬂﬁ_

{Bm ambos ¢s casas o defeito tambdr pode ser no circuite

27. ver "Ouia de Testes")

* Plrag lO0%a 13 versa

Fios azuis. (Nem tedos sic utilizedos em todas as maguinas)

TENSHES
4,5 a 5,0 V

£ Odnos 1T & 18 versa

Lichas vara o contato {wioro switch) de entrada de Flchas,

TEMNSEES

Com o MIoem repouso:

Pirmo 17 vasee OF

Ploo 18 ,.... 4,5 ¥
Com 2 MS Loionado {durante a passagen de Ficha):

Pito 17 (... A0 W

Pipo 18 ... @V

¥ Pino 22 vorEo

Linha d+# sntrada do TILT goral.

TENSOES
TILD abexto ...., 45V

TILT fechado ..., 3 ¥V

1.1.5~ CONEXESD D

Cada ping desse conector pode alimentar -« diretamente - uma
Fes =
lampada programada (150 mh). Como 2ac 28 pinos de cada lade,

pD?EmﬁE ter até 56 limpadas.



cE

O oncds cone esses ninos 2fo utilizgsdoz varia de umra

L

dgulna para outza. Apcnaes os pinos abalxo _"'I:-l.]di‘.'ii':]"_i

T.
des fem 3 mespa Zuncao en badas a2 adgquinas,

* Pino 1 frente

I,
£

1.51.11;.1&& que indica a wez doe Jozador.,

* BPinc 1 varszo

Largpada gque indica z vez do 20 jagador.

® Dipg 2 frante

Limpada dae 100000 pontos do 29 jogador.

k Pirne 2 vermao

Limpada de 100000 do 19 “ogader.

* 2dno 3 trente

Lampada indicadora de partida dupla (dois jogadores
Jodqando com bolas s ternadas) .
* Pdno 3 overgo

]'--iTJ‘; aila irdicadorz de ['_":']I.t.il::l'] -Eifl'.";"lll'_"'f; [;1:_'.5_]':_,1_5 1

[
wy
e

Ll

dor)

* Pine 4 frerte

cadora des TIO.

Lampaca ind

*oFiao 4 wersao

Lampada indicadora de fim de jogo (TNT

TENSEES

6,4 ¥V com a lidmoeds correspendente apagada,
L'V {ou menos) con a lAimpada acesa.

Essas Lensdes devem ser medidas com o conector ligade B
placa, Sem o econector todas zs tensbes serfo nulas {0 v).

[Vejat "Limpadas Programadas™)

FoBinos® 13 @ 1% frente = 13 a 20 verso

Na maguina HUSTLER, esses pinos sdc usados para acionar

o8 solenbides gque derrubam as bardeirinhas, Kesse Caso,

eles nio zlimentam diretsmente as bobinds: zao conecta-

-

dos ds bases dos translsztores gque acionam ce solendides,

atravds de um resistor de 270 ohTs.
TENEEES

30 ¥ com o solernBide corraspondents nAo dclonada,



nan pode ser medida cor o voltimetrs cowum, pois durs

guenas 20 miliz=egundos.

L. TLACH Z8
R

placa &8 contem apenas o

1z

LEDs de T seqmentas da

e
Fla tem uma Onicd conexio vara 22 pinos todlas ligados
2 I S A O .l.l':[a. [k

27 conformel a babela abaido,

o

a
o=

3
T2

L S

r— &

(=

Flags 23

Bipo

=

aa

Cor do fio

a1l Fe s m s Lk s
NP . ie oate.m i omoate d
azul R h mEEs s
azil . bk e ks
. 1
Azul T
azul
cinza YRR
cinza C e e
cinza S r e e e e
cinza B
cinza T
vifiza e e L N
clhean .
verde AT
verds R
rerda TR
YEILE ke w s b ko
vErda .
varde .
varde .

varde wils sem s oaE

N ] -1 s -+
o, 2l — Flaem 28 witTa de Tras
1

Woveragdn dos

P!

P e

i

Lz
11

5

S A7 (Coenoxio Al

Ll

Ve Trsa
Frerte
[rerta
VETERG
YET S0
WHRIDSD
fronte
Irents
oY S0
Verso
Verso
frente
frente
VETED
frente
TErgo
frente
VErED
Erente
frarts
el =T

[remte



4. FPOHNTE DE RTIMERNTAL

(POWER SUPPLY)

A fig. .1 mestra un esquoema sirconlificado fa [onte

de: alimentacac.

0 cafewor @ a entrada de 110 cu 220 ¥V A.C.. EBle
tem-um {iltro anti=-ruido para bloguesr interfer8ncias da

reda.

hg tensces.fornecidas pela fante sda utilizadas da
Begulnte mansirar-
3.1 = CONECTOR A

P =

* Pino 1 (+ 15 ¥ eatabilizados)

Alimentagiao dos LEDs atraves da placa 27.

Para vz lampades orogr-amadas.
£ adwmissivel umna varlacdo de €,2 2 6,6 V.

¥ Bino 4 {+ B Y egbahlilzsdes)

Para hkodes o Cls da nlaca 27.

* Pilnos 5 e 4 (terra!

Leve ser conedtado ac ping § da conoctor B.
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CONECTOR E

e ——

*Pinos 1 e 2 (6,4 ¥V A.C.)

Para as lampadss decorativas.

o Ping 3

HNEo @ usadao.

- N A T
53 & usado na HISTLEN,
das he

bandeirinhasg

¥ Pino 5 [Tarra)

i ] -,

Dowe zar cotadn =2os o0l

alat:

bados oo salerbides,

4 3
1WaE L CIng

- i ps
nise

TRALESFCH LEXNTEATIA

—— —

1.3 &

alimentacac,

118 220 W,

fig. um dlagrams

MIT, A Chave

()

tem 4 +te

Ezze tranaformador

e 15 no secundidrioc (1 a 1%)

oesguona da fig. 3.3 moscr

ser ancontradas nos

& Aom v
Em oalouns locais, a tensan
vaz da 110; ou 200 WV, om ove

MAmSnTs o Jd111Lm

sar

pax

ety

| igagao do terminal 2

AL

VAT asEo

do L

ae adaptagas para entrada

s1rminais

terminals

8 solendides indlviduzis

] i - - i FR
nog bhoe 5 Ao anneot

or

[N]
ey
=1
»

cntre A0 &

ansformador da fonte de

de

o

primario

A ag tensoes (A7) gue devem

deo secundario,

do priméiric sa&o vagos,

tfonlo a }'.HJ'-H':.J;EJ do entreds

o AZ0

{16 a 21)

!

1z

nas ham 2 ode 138 v, am
sone 280, Messe casd, o Funoio

melhorads, transferindo=-se
a0 20 = do ;I.Ei- sarra oo 17 .

a
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A figurss 3.4.1 & 3.4.4 mostran o9 csguomas dos retifica

dores & estahilizadores da fonts o allnantan,

Fig., 2.4.1 - Rerwifticadcocr & cocabilizador de + 6, 4%

Flg., 3.4.2 - Hetificadur e estahilizador de + 5V =

refificadoer de - 15%

Fig. 4.40.3 = Betilicador 2 estabilizador de 4+ 1GW
Fig., 3.4.4 = Hetificador de 1 44w

£3 enlradas desses circultes sao ldigadss ao secundariao
do translormador, 06 nlmercs dentre dos elrculos indican

o terminal do transtormador. (Yer figuoress 3.1 e 3.3.%
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FLQ 3.4

O L¥ 303, utilizads nes estshilizadures, nsa 8 anchas
or comun. B oun nirouite inteqrado que tem

= paracteriaki

a2 e marte- uma tonsas constants de 39

[
anore o= s@us terminats oo oo

Ze o5 astabi lizadores estiversr sons, deoeversoos ter as

geguint=s tensces nos Lérminais 3 oa 3 ans LMs:

» LetzhiiZizador de 6,4y {fig.2.i01)

Terminal 2 --—-— 7T 3%

Terminal 2 —-== 1Ev

Tarminal 3 —-- 10V

o



4. CONTATOS

Busfcamante sac utilizgados 3 Llpos e conktato eletricao

no cistoma LIL:-

* Contatos Comuns
* Micro Switch

¥ Teed Switoh

dul = CONTADCE QOMITNE

tac [abrlicados pela LTR. As laninas flexfveis sic de
latdo, o z& calotas de contato sfo de prata,

Ha varios tipos desses conlatos, para oo difsarentes
tipos de fungdo. O contato mostrado na fig, 4.1 & o

mais nsado,

. Liminas flex{veis

1
2. Laminas ancriecedoras
3. Calotas de contato

4. Supartes lsolantes

hs laminas amortecedoras servem wara impedlr cues as
laminas flexivels vibrem guande abertes, o gue cangg-

ria prolzlomas,

A pressio de contato entre 3 L1Emira . flexfvel e sua
amorbecadors, deve ser apenas ¢ suliciente para impedir
vibracoes, sem dificultar o Fochavents do caqlate.

IMEORTRNTE ¢

1} As calotas de contato nao dovem ser 15xs das, rem

ragpadas, nen linadas em hipStaza alguma.
llanco necessario, eles podem ser lirpedas ds co

cuinte manedrz;

"Doore uma folhe de papel limpa, cologque entre os

contazos, Dressions loevornente & puxe. Repita a !

Sleeragac ¢oou 3 wveres,

2] Kas limpe nen reajuste un contato, sem ter certeza

de gus ele egti cauzsandc falhas .

PR T A i & i i

1E



ou oxidadas, mas obsecrvando-se atentanante, node—oa
notar gque em cads dme delas ha un pygueno ponto claro
(cor da prata) e limpo. & apenas nesse ponto que se
faw o gontats. Wao 8 precisc gue as calotas inteiras

estejam linpas.

Ao Lentar"limpar" o contats, o LBonleco transfere su-—
ieira de outras parbes para sssas pontos, gue sao nais

aspercs, piorvands a cualidade Ao contato.,

DuEsco un conbtata & raa ]HDtaﬁC, o hemr E:.f.;_*;',.rﬁ_":_,r‘.:.l uae s
pontos de contalbo {pontes limpos) nac nais coincidam,
& gue tanbomn wiors & gualidade do contatao.

2} T ocontalo ben abustada dove ter as JAminas [Cexiveis
retas, £ as amortecedoras lovemente curvas, mas n3o

TEtﬂ{cidas_

[ =8
—

IMFPORTAKTE: Nac [azer ajuste oor a macoulna | iipeda,
puis e o ajusbador tonar acideoentalmente
o soguete da omz lampada, por oexemplao,

a placa 27 serd danificada.

- . Lo - PE
2oum contato de alto precisZo @ grancs durabilidade. 0Os

pantos de contato siac de suro e prata.

]
fuy
o

Contatas degssa kipo o usados nos pontos criticos da
macitina: entrads de Sicha, botac de partida, botoos das
ST b o i e SR R : - — g b LR L PO L
ragquetis o nos solencldes das raguetos (Ves"Soleraides

dag Hagquetos™]

-

O micro-swlitoh e oun conlale de transfereéncia, lsto &,
TA MEeska operagaa slo abro own wconhato @ fecha o suhro

[Var fio. £.2)

[ —_— -
I\. 0 v A_E
N0, g N, g

Eore DO Heionodn

i - M A L
Flg 2 = Micro swilch
Da Lros pontos exlernos sao:

0 et Comun L oornricn)

Wi s e === Fachado [normally glosed)

LY I i R Fi Lo o el Fradoaeia 1 Mes <l
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Wao e deve roboroor a osalavanca de aoionamconto do M5,
SGe nac bor pogoivel ai{usta-le con ouma pegquens Loogio

da alavanca, dove-se modar a poaigac do sSuporie paria-

SUSANCO T OV e e,

REED SWiUCH (CONTATO MACKEILOO)

0 reed switen & constitunids de duas liaminas  de materiz)
farro-mugnetico, dentro de una cipsula de vidro oon (i E
inerto,

Ha presengs: <o url CEmMpe nAghético (perto de um ima, por
exenpia; 25 2 laminss magnetizon—sa o atrach-se mutusmen
te, erntrando em conteto se o camss tiver intensidade sufi

ciente. -

po ol - ¢ . +
Witk o T FrAnneL LI IVELS

ol
ey . --fx’-/ o
P Ll B S A A S -
; - W
I ] 1
- h T .--"'f. ——— i %
1 e =
= —— e — L e I P AR 1 -
1 i —_—— T 1 — -r Sy -
, - A A
. - —_ e — -— i =
—— —— - FESE S
.- - | | - II 'I_
= 1 - i . ]
i 1 o S ] -\.'.-\..u_

O reed switth & usade em todas as maguinas gus tem banded

rinhas. = -
Cuarnds & mandelrinhs cai, o 'mF colado atras dela Zica bem
proximo az resd switch, acionandc-o.

B preciso muito cuidade pare dekrar oo lerminaiz do reed

switch, pols a cipsula de vidro yuehra-ge Zacllmente,

5, SOLENCTDES

Ko sistema TTT 53¢ usados 0§ seguintes solenoides:-

u

Codigs _Resisténcia({valor aprox.om OHMS
1004 3 B
0an F
4006 "1 =antiga

:—I
s}

i) 1

A0y X!
008 L

L
=

Ha Lilg. 3.0.1 wenes o3 nlayflcelds ssyusnshiracos da HUSTLEER,
ARTEOHE o da ATIANTIA, oooe oxemple, wostrando =2 ddctrzibui-
gdo e denominacic doi solenfides. Se dofs snlendides tem a
masma siclzs, o Jue estiver Tais akaixs, ou gqiﬁ a BEISY A

r

=
racske A mTmares T Humt © & e ema me b iaraee mad e PP Fune e A e
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5

S

HOME 0O SALENOIDL

COGIGD DA

BOBINA

Langador ds=

Batedor (lurpar)
Batedor (Aumparldireils
Batedor (3umper)
Estillingus{Sling-share)

Estildngue [(51liag shori)

ala

i

oS uardo

canbtral

Zevantador {Reset) fagquerds 1 A007 R 1
Levantador {Reset) Dacuasdo 2 : 2a07 nm 2
Lavantador (HReset) Central 1 3an7 f R L
Levantador (Reset) CentraZ 2 00 RC .2
Levantador {Zeset) Diroito 1 inavs BT
Levantador (Hesel) Direito 2 , 007 i 2
Eaquete [(Flipper! escousrda 1 ; Ja05 i'E 1

erauErdo

direico

1004
F00A
EL R
3304
A0ga

1004

Hagueote [(Flippaer! esguerds 2

Faguate (Flipper! direlza 1 3005 Fr: |
Maguaete (Flipper! direita 2 =005 ez
Cagapa (Dulcker) esdlherda FHE 0T

Cagapa (uicker! direica A0

(F— = .
t“::—" P

2
[l o

(F REZ -17:13'.?.-'_‘_.:-

Gzpfr .E[J!‘}‘_,}

; 4
.
' .~ - Lo
[Cam Yy (I 5 E= -5
F& LoD I ~  Fo FE =5
OLg . ~LE LB |
qRIZ0NA qUG TR  arianTie.
LERIE LR OATLANTIS
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5.1 - ACTONAMENLD
e T

Todos o3 solenéiides s8o0 acicnades através de transis
tores. 0 szlnal de disparo sara os translstores vem !
sempre dos {Is da placa 27, lnelusive para o8 solendi

des das ragquotes,
A Tigu5.1.1 mestra o esgquena de aciconamenio dos solensi
des: Batedor {Bumper), Estilingue {5ling Short), TLan=-

gador de EBola e Cacanas (Quick!.,

. . . SRR B
| ra |
. _!__,_. " «t .'I_'I"ll i .-'"'; J
T ! LoD o
I' i ---ﬂ-'ril:l."—l-"'r:_.; _-:r_'_' II-\.
i i =}
| | &
LV Placa 27 — _
. - HHG I
' ' —

EﬂniﬂtQLJ
i playfield

— E—

R e

oA T e

T — ray
o

suponhanos gyus o solenddde  dz figura fosse de um ka

tedor (hunper) .
A0 opccslar no batedor, 2 bola Lfap fechar contatao f
a

]
sobh o playiield, "oruzando” o [io cinza £ o azul asle

conasclados .
dntormagas, a placa 27 envia un culso

A Teochor ogon
d hase o TIP 142

de + 1,4V (com duragao de 20me) oaro
o solendide. (Ao mesne texoo, & emitido um

- - _— . -
SO Caractuer-stico o Sag Sonocos T pLACEY 08 ponhos

quie aclona
i

correspondantes)

Ohs:- O contato desenhaco na nlaca 27 8 apenas
slrbdlico. ¢ gue existem sio circuitos !

logicos que tem & mesma fungds de contatos

plétrlcos.

2 bobina do solendide,

O diode, colocado em parzslelo com

tem a finzllcade e anortecer o pleo de tensic cue se !

origina na bobinz, guande & cortada a corrente.
cequend de azicnamentc dos solenti-

A Zig.5.5L.2 mostra o
S usados na HISTLER)

das Jgue Jerrubam as bandelrinhas (s



FAOUETRS

O Trangigtor usado, o TIP 12, & PHP.

= ok =
i ! 1'-\. " o . = .I.—I—II.-" it

. = L i . F. e
) | Lohpidead N N0y

1
' 7 -
cl £ E l =

{
N B e -
[ T _._l__: W e [l - -

ST -

Conexan [

Ha HUSTTIER, quande astio fogando 2 jogadores, a rla
ca 27 memoriza as Landsirinhas que cada Jjegador vai
derrunanco, Mo infedo dz josads 2a lovanss todze as

andolrinhes e, em segvida, fag coiren arfuelos gue o

pegudnr Az ver 33 havia cerruobhads on jogadas zntericres.

=}

s solendides das ragqueses nodan peErmEnecer asicnados

longos pericdas de banps, ssoo Jorpadar mantiver oz hoe
Loes pressionados. Por isso, precisan de orotecic aspe
2ial jque evide 2 s5ul cusing ouoa guedima do ogeu transis

o,

A Tid. 5.2 mostra o circuite de cperagfio dos solendides

das raguetes.

i’

i
.

-4 -
‘onecl o 1 Micve Salle

- -_I._I-'J."::'“,l

- s

0 conkato tioe micro-switeh (M8) fica normalrente Fo-

= - - - -

chada: e sbhre quanda o solesfide & acionado,

1

forealstancia 2 & Formeada por dols recisbores de 4700

-\.

X022 W oem paralelo, resultando,ooriants. B o= 271,500 % S0W.

WooEDRoILor £ & de LODOUF w GI 0V, e ter a Lungilo de evi

tar @ ocentelharcanta no 5. . |
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guanda o jogador pressiona o botac da racuete, aclonan
do o solenclde, a correonte @ irnicialmente alts 5 a2 6
amperas | porgua o resistor B oescE ourtecirouitade pelo
contato fechado. Mas, pouso antes de comoletado o zcio-
namanto da raguelbe, o conkztic 0 oalkarto colocardo o resisg
tor B om série com o solendide. Isso reduz a correntbe

para menos de 1 ampare.

Lssa dlwiouigio da corrente evita a danificacio do tran
sistor ou do solendide, gus ndo supsrtariam por mais do

gue algurs segundos & corrente inicial de S ou 6 BMperes ,

Por lsso, o aj

—

-

:ste do nomento de abertura desse contato

=

2 muito importante, Ele deve abrir-zo gquando o nlcleo

movel do solenSide <iver sercorrida 2/3 do sen curso.
e e + o o1 Nl o i SO

Atangdo: Mesro gue a miguina esteja Luncionands
bem, veriticue se us MSs das racustes

astac bam reculados.

He 7 HLRGHENTOS

Mos mostrodoraes do paine! sac usades TRSz fLight Pmicer

Dicde} de 7 segmenlos. Os seguortcs — cada un delss o oun diodo

emizacr de lur -~ 320 dsporinades por letras do a at® g, conforme
a 3 fig.6.1

| A —|

(¢ Fomed

TOOTRANE TS UORLS

As miguinas do sisteona TT. asan cois tipos de transisg
fores: i 142 o TIP 42 {exeluindo os utilizados na Fonte de 311

mentasan

O TIM 142 e um tzansistor NPL, 0 gue significa gque seu '
emissor deve gsor ligada a un potencial nais baixo S 0 oolpbor:
€, para haver corrante entre o colotor e enisacr, 4 bass deve
estar positiva em relagao ao emisacy., De Sata,, oz TLP 142 usades
oara acionar oz sclandidesn btam os emincoros akerrsdos, oz oolebo—

- i & s



atranvas

dos num

COTTR A2,

nhas na macuina

mento do solencide.

Za placa 27T para dispazar.

USaco pard

o momean

ki

(Ver "Aoicmanento dos Solennidesgt o

"Testes de Transistores e Solendides"),

zoionar os golencides das handeiri-
USTLER, ‘& um transistor PNP., Scu coletor B

aterrado, o enissor B ligado ao 30V nasitive através do enrola

to do digparzd, a hase & oatervada

gf um resistor do 470 phns & da placa 27.

A Tabela shaixo mostra os valores aue devem ser enconlra

transistor-verfeite, ao testi-lo com o multimetro.

—c

preta

nonta de prova

-~ Yermelila

restelenaia

rre 142 1TIp 42

e

—

imiasar

Lrilssorx

Bu=se

ColeTor

B —

Coletor

bagze

L v

— = ——

Colator

fmlasor
.

Emlgoox

[

coletar

T EMARE=SE

OotrarsisTor a oor testads deve pskas
desligads do cireuito em pelo menos

cols dos zeus ternlnais,

Use o maltlnetrs na eacala B X L0 3

o
=
=3
&}
[t
—-
-
ca

para ohhter & leibora asim
peoals s valores obtidos s3io diferen

T,

Ha uma manelira mais pratica de testar
wm Lransistor, guando cle esta coneco-
tado 2o cirouite, (Ver "Tastes de Iran

gisktores & Bolentides™) .
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B. LAMDADAR

As macuinas Plipper usar cerca de BQ LEn mpadas, ertre bro

gramadags ¢ docorabivas,

AZADAL DnlOALTIVES

L Ll ————

Podem serx do tips comue (CE 13470 ou pisca-pissa (GE 455) .
Sac alimentadas con =ensdo de 6,4 A.0C. = diretamente do
secundario do Lransfcrmador - sendo a corrente de 150 T,

o gque resulta numa poténcia de, aoroxlimadamente, 1 watt.

Todas as lampadas ‘decorativas sdao licadas em paralele. ©
arclamento do secundiric gue as alimenta esta dimensiona
do para fornecer ate 10 amp&res, o que permitiria usar
at@ 46 lampadas, Mas, a sdguinz  gue usa malor nimero de
lampadas cecorativas & a ARIZONA, com 41 lampadas srtre

ComUns o nlsca-plisoas,

E

LAMPADRS TROGREAMADAS

San assim chamadas as limpadas conlroladas pela oplaca 27,

-

iato &, =3z lamadas gque 58 zoendem om Sorbas oondis chen de

Loerminadas polo lage. Por esemplo: bonoz: daplo, bones tri
oo, LA00Cd nonios, eno,

oo alinentadas por b 2g0 =alabilizads de G4 oL,

For sistens ITT, bodas 2o LE3mpadas orocsampdos zao da 160 s

iCe 1BY) . Hao se deve usaxr, en b i’“LI_.J__ sluuna, Anmpadas

de corrente supericr & 150 wh, pols lsso danificaria a placa

——n

g'l

d e
aa

Voeja na [ig. BLZ2.1, o esquera sinplificado da ligagdo de uma
lampada progranada que B acesa guando se fecha um Setermina-—

do gontato no nlavyficld.

Ur terminzl da lampaca & licads diretamente ao © E,4V; o ocutbro
terminal & sterrado, pela placa 27, guando o nontato no play=

Fiald & “ecrado,

HOTRg= 0 contloo yepragsnitaco na plasca 27 B zpenas
simbalice. 5ap circuitbos intecrados que fachanm
conbatc com a terra. Ceses CIs, o= 8 mais pra-

ximos GA cohnexdc D, cosbunan Cloar agquacidos,

nas Ll=s=o0 & normal.



- -F-

T T R S 1 N
Coneclor L’,‘—-""'[ £ Conlalo no Fiﬂ}rl’-.f[d_

p—

F'ig. B.2.]

9. BOLDAS

T

A oaoclda de aslanho, usada am todas az llyagaes entre

Tios e terminaiz; reguer alsuns culdados simples, nas
muito importantesz, para gque o servicn arecutado zedz

de boo gualidadas.

Uma maguine fliusper eofre muitas vibragoes oom oas pan
cadas das raguetes a dos cutros soclendides, oldm das-
panczdas dadas pelo propric jocador.,

Soldag mal Feitas nas cuportor eosas vibracies & 5o
juebran o cavaandoe moilos orohlonas.

hosolda de mad qualidade lsolda mal feita) tem as sequin

- - .
—eH oarackeristicas,-

[N

Spaca fsem bok lha)

L

o0

guehradiga  (ngo Llexivel)
Ao contralio, a solda de boa qualldade (s0lda bem felta)
He aprasontoa:

= brilhante

- asoorrida

- floexiwve

g1 = COMOD FARER UXL BOMN S0LLA

g.1.1, Jlards um fla vai ser soldade & ur berminal
Fela primesrzs ves, on dols (40 e Larriinal)

Jeven sor astarnhados separados antes da sol-

da cetinitiva. Zsse facilita o aguacimentic das

partes 5 soram saldadas e o esoorrimentc da
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Huando 3¢ val refazer uma solda, toda a solds
antiga deve ser retirada das duas partes a se

rem soldadas, porcue a solds de estanha, depois
de fundlda (derretidal wvirias vezes, perde a ra
leskilidade, [icanda guebradica.

vepois de colocar em contato as duas partes a -
seren scoldadas, ooloque un pouca de solda na pon
tr 4o suldador o cquega os nontos onde vai a sol

Cite Wnbao, derrsta a Solda diretarente sobkre as

partes a seren soldéadas @ nao @ohre a ponta do

saldador,
besoe wrooediments resalts ora solda de boa cua

Micdade, gyue dificilpents csusard probleras.

[
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ATIN

de &

tran

e

TESIES DE TRANSISTORES B SCLERAILES

-

A figura 10.0.1 miostrz: um TIF 42 on 142, wisto de fren
indicando ¢s terminais: Base (B), Coletor (0] e Emisc —

[
Hp =)

-

(A0 Hos testeos cue serao dosoritos A gequis, o Lécond
v devezd, algumas vaces, 'Forcac” o acionamento

olendddes, murboccircousiturdn o caletor @ 0 onisscr do

sistor, ou ligarnde o "terra” diretemen-e & boblna,
Estes tosles deven ser Teltos rapidanernte. ¥Nio -

£ Tanter 3n1¢néidﬁ acionada i maLs ﬂm_guﬁ Ll gumas

g de segundo.

Curt

Tarbam devo-se tomar suidado para nao cologar em
=

o-circuito o coletor o a base de um fransistor, pois-

lssa

10.1

poderia danifisz-1o,

BUBIHA K DIODO

=1

Hozsa dres pode aeonbtecer um dos segquintes problemas:
= Babina wem o¢urtto clrocuito

= BokInz akexta

= Llocdo ax curte eircuoilo

= [icda akerta

ra wverificar qualguer vw dasses ecazcs, oom o chnlms

ey
al}

& necessdric deslicar unm des Sios ligades & bobi

b
]
-

b=
1)
o

anl dos ceorinals Ao dioda,



VYeZa a Labaela moodnifcio da sscgio 5. sara zaber a resi

|ta

tencla das hobinas.

METORE AR £ OACTORALD

10.2-0 800

Vamos supoy gue o solendlds con preblenas geoja wm batedor

("bumper"), Veia a figura 5.1.1

alh primeira colsa 2 ser feita & verificar se o comtato
desse bateder estd mesmo fechands, e se ni3o esti suje  ou
oxidada, Estando inds ben,

-

biveriticue co nas A mau contato na conexdc o.Mao havan

do muu contalso,

el faca, welso

-
il
0
P
e,
E
T
T
q
-
=
']
[§]
e
r
=
i
fas
I 1
-+
P
T
T
1
m
0
[
[
'_I
T

Lor & w eBnigsor oo transnissos aorroonondenta,
S8 0 Datedor nac funcionas, passe para o ltam d: 28 Foaned

SEr, DRSS pars o LLhom e,

i dateits, agora, andBR ser:

- SNIES0D nEo skl oatarczio
- o colator NEc esta ligads 3 bobin: do buroer,
- 4 babinae esLd aberta ou om "ourto,

= oo CLodD sBRTa onourta",

I
il

Eobina nac eatd ligada an 40V (fio branca) .

Verifigque essas possibilidades.

e}l defelts agora, pode ser:

- & ploos Y pac manda o sipal de dispare pora s Rase do
tranzistor [(defesito na olacal

T oosinal da plaza 27 & dnterrompldo. (Mau contako na o

vy oL fic interromuvids enlro a placa e a Ltransls

tory .,

- o translistor reccoe 0 =inal vag pnac dispara,

SRS sdaner o quo estni o acontecoends, proceds da seguinte -
maneira:

Desconeclie o torne 2 conectar o coneotor A, para eliminac

a possibllidade d¢ um man contaio.
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Se o proklena contipuary; desligque o flo da base do trancsis
tor, 2 ldgue a ela o flo da bhase do Lransistor Sc un cu:r;
batedor gus astedia funcinnando, .

Feche ¢ coptato desse cutro hatednr o vela ze o defoituoso
funcion=z,

Sue Luncionar, o defeito & oz placz 27. 53e rdo funclonss

P

defaeits & no kLransistoz,

Lesge Jzsng procedicents vwale Lsore o3 eslilingues, _ancador
LANDE

de bola, racuebtas e cagapas,

HEL3-C solendide permanecco acionadno

m s

Au paraeber ecsse problema, deslique 2 naguina imediatamente.

Retire © comeclor A da placa 27 (e for aslenbide de derru-

par bandeirinha, rative o concctor T, & torne a ligar a2 m

=

jan

Jquira,

He 0 solondide nag permanecer mais acicnado, o defelito & ds

Flaca 27, Ee ainda pemaneser goiocnady, o defelto & do tran

sislor ["ourta" entrce coletnr o emissor) .,



L1, 4

ZC
€ verificar so todos of paraliscs e porcas do plavfield

1l. GUIA DE TESTES I MANUTENCAOD

Na maior parte, os defeltss gue podem acorrer nunz
maguina da sistema III sao sinples, e poden zer re
solvicdos sem muita diflculdade, gracas 3 sigplicida

-

do do gslictama,

Na malcria das vezes, tratz-se de an contato mal !
zijustade, um terminal com may contato ou ama solda

partida.

Contucdo, itambem poden ocorrer dofelbcs nao munito co
muns, "complicades", que deixam o :é:nipc Inctzodan
sobre o que fazer on nor onde Connenar, !

.

hosecnancia de testes gue zpresentatos s sogquir (Tsen

e

11.2}), =se folto na srdem corzeta, & un conploto

check
—up" da magiindg, & deverd ocr sulicicntao sara locali

ZAY gualgUer tipo de defeitn,

Cacda Item oo secufncio de testes 3¢ & wilido se ps
L . . : = -

ihens anlerivras 33 blveren sido cuaprldos.

Yela, por exempls, gue somente z parlir do 59 Tram &

que se corecta a plass 27, lsco, porgue, depcls de !
cempricos o3 Itens de 1 a 4, id se Tem certeza de que
nic La nenhum dofeito no FilayvFfield que pasca "gueimer®

8 placa 27,

CAJUSTLS PREDTMTNALLS

aa

it —— e

Sempre gue ze abre amaz wigquina, sela revisio de roti-
oz on pRra roemogas de defeito, = primcira coisa = fa
+

-

esbas bem firmes.
Porcas, garaluscs e outras [reas oom rofoas aspansiag
cevem ser substituldos sem dumura, principaluense nos

aolencides, Isso © mults imporsante,
. Bt

Todos oz componentes xecdnicos no plavficld devew estar
ber firmes ncs seus lugares.
A zeguir, de uma o hada wpela fiacde 2 veja se ndo hd f

fios soloos (soldas parzidasz).

Inicie, ecntio, os testos seguintes, ns ordem indicada,

SEOURHCIR DE TEETLS

(=

1. Com a maguins decligada, retire a nlara 27. Verifigue

Y




as condigoes de todos va fusiveis.

Ligque a maguinez e confira todas as “ensoez da
fonto. Nio 8¢ preccups Se as tensbes nac cnta
bilizadas (=LGY , +30V,+42V © 4,4% A.C.) astive

LEn um pouco difercates do valor nominal pois
lsso n#o chegn a projedicsr o funcionamerto Ga
A 1inda.

Usants As tensoes cstabilizadas, se vorco encontrar
!

alguma fora do valor normal, igco & un pzoblera,

desse CASo, des3aperte 8 regperte todos os parafe-
] . B i

suE que ligam ¢ fio-terrz 35 placas dissipadarss,

porgue, na maicria das vezos, o ravsa desse proble

a2 un mau aornbato noum doesses nantos.,

Vela, Também, se ifodos of trensislores e 1lMe estfo
Gem fixadus 33 olacas dissipadoras, do conbricio
eles podem ayuerer demas e funcionar mal ou acs

gualmar,
ge alguma tensdo estabillizada ainds continuar fora
do seu valor normal, envie a fonke ac laboratirio

IFlza o5 reparss Necassiariog.

Estando tude normal na fonts, e com a placs

e

desconectaca, ligue a miguina,

Hessas condigbes, noentun sclenflde deve ssr aciona—
cop wesl contravio, veda gual o sclendids acionadno

=] iﬁquﬁh rapl Fflatkens S B Jn11111

Lotalize o defelts, Tarends os tezitss ‘pndicados na

soopan "lostes do Transiclores e Solendcdes®,
Como GA disseras, A nalos paric das avarias da nlacs

27 & causada por oumn crusenenko dos flos de sinaliza-
a0 [Lios cinzas e azuls do corector C) com rontos

de tensis mais elevada,

Entda, artes de ligar a plzoz 27, faga alnda o segquin

te taste:-

Cologue o multivetro na escala B X 100 ou R X 1000,
Ligue a ponta de prova preta a uw pontc de terra{fios
pretas do conector B, por axzempla) By OCOT a4 ponta

de prova vermelia, percorra todos oo pincs do conectar

C, onde estdo ligados os flos zzuis e rinzas,

Se,ac passar coma ponta de prova For oam pino gualquer

© pontelrs novercge, issc Indica gue o fic ligards a



= 3z
esse plno estacom cruzamentol,

Locallze e desfaga o ernusaments,

Conccte & placa 27 (ATENCAD PARA A PCSICRD DOS
CONECTORESD) & licue a miguina.

E posslvel que, no instante om gue se liga a mi-
gquina, um ou mals selendides dem vma balida. Teso

& normal.

{ =1 . T oy it B 4 S -
Porem, se algunm solendide permanccer acionado, ces-—

digue rapidamente & mdcuinz, porgue em poucos segun
dos o trapslstor ou o solendide - ou os dois - podam

ser danificados .

Veja,entio, se kA algum problera no conector Alourbo-

clrouite entre terminais, conector mal colocaco,obe).

Kao bavendo nada do orrado com o conector A, o defei

] - o E f - Y i =
te 2 na placa 27 gue dove sar enviada 2o labarztério.

Coloces noogen lugar uma placa 27 en boas cond Lpoes,

Ligue a meoaina, cologuo dia ficka L e dsoa pErtida,

e solenoldes levantadores Acvenr ser acionadios T A

quencia - levantands tofos oo grapos de khandeirinhas -

g deve ser coionado farhérn o langador de bala,

e un grupo de nandeirinhac nac levantar, e nas haven-—
do nessa grupo nenhun defeito necinica, faga o test
irdicado na secgas "Testes de Transistores e SclenBidas?
Borenevs o deled ko,

e Aapenas algumas bundeirinhas ds our groese nio levanta

- -

rem, anbao o problers & de siuste mecinico. Verificue

-

a posigao das bandeiriskas ar relagas so pnlayfield, ete,

Se apareceram, loge de inicio, nonkes marcadas no palinel,
1530 sign_lica gue "8 um contato fechads no plaviield,

i ourls circuito entre um fio cinra e ovn oazul, Também
podem 88y contaton woito proinos, ou ocom oas 18minas
eatablllzadoras mal ajustadas, e 2o Cochon com a pan

cacs dos solendidldeos leavantadoreps.

Laocalize & remove a deteila.

AGTA:- Se os LEbz do painel {placer) Ficarem oscilandeo
{plzcando rapidamente), isso sisnificas gue um
[i ce sinalizagdo azcl estd em curte clreuito

com & tefra, ou gue a4 plac: 27 estd com defei-

i



G

Bl

HNesge <850, faga o gegquints:

- Desligue a migquaina, retire o conector © da placa

27, w torne a llgar.

[ Be 4 55u11a;éc.parar, odateice £ oum corto cipe
culbts enbkre um fio zzul & um farra. Socalize e
remova ooourto cirouiis, atravas do Lteste do Item
4 desta ssogan,

e a4 nscilagdo nao parar, o defeito & na plaza 27,

provavelmenve ne CI BT9Y, (Weja [io. 1.1)

Resolvidos o5 probleras snlerlorss, o

-

TLSVACHte o
partlda.

DErsube, Sma & ama, todas Aan na, & akacrve

G0 ToliE mETCan nontocs corrats alsoma ndo
rarcer, lozalize o deleito conforne Lnstruchas

seogao "Ianceirinhas ¢ cuntatos magafelcoos™,

Vala e 03 batedorss(bumpers) o estilingues{aling
shorts) funoioran.

Seown Celes marca pontos, mas nEc © acionado, ha
J0% Ge poobabilidasde de que o defelle seja na Area

ciop Eransistor, [Veja "lostes de Trassistores & Sole

e um deles nﬂu marcar ponbtos nem for aclonado, o

proDlema: o 1L EET

- Lontate mal ajustade (o contato ndo chaga a fechar,

o flca oermanentemcote Feohado) .

- Um cos flos de sdlnallzagio ligadoz zo contate (am
cinza e um azul] estd inuerroannids antes de chagar
A placa 27.

- Mau vontato ontre o conoclor & a placa 27.

- e nenhan dos tres defeitos acinsg for consts=ado,

entdo o defeits cetd re Filzca 27.

uJ

inalmente, sedurante o [uncionancnbto Go mAcuing,
surgirem defai-os mullo cstranhos, ouja Crigem vooco
nac consiga identificar, substituas a placa 27 per !
outra placa pars saber o € wle gue eztf causando

a Za‘ha.

-]

LEMARE-5E: Mau contato nos oonechorss da

[’1

lazva 2
Prircipalmente no conector B - pode cangar

defeitos maults esstranhos.



SANDELRINIAS L CONTATOS MAGHETLCLY

Tocag as maquinas do sistema L1I ton bandeirinhbazg (drop

Largels) .,

G ooom funcicnaments das hendelifingos & seus combtatos ma
gneticos (resd swilches) o pulte Loasoriaste, porocds do

'a denencer os oontos o preoless gue o joosados garha  du

REED 5w

-

Cr read switches zao Piwados noms posos de olrcuito am

prassd, senco coda um delsrs ligado em serie oom un O odo.
Devam ssr calocados bem prdximos d3 korcs ds placa, rnas
sem ultrapassar a sHorda, de mods gque Sigquem bom proximos
Ao imas, sem Loco—los ipaAanca ar handes winhas casm,

Para maior sansikilidade, o loporlance gue o ponko onde
g5 duas laminas do RE so tocan figuen ra diregac do cen
tro do Ima, quando & bandeirizha estiver calda.

DF paratusns g poroas, ouo prondem a plecade conlabos ma
goobicos, deven sster isolados por oma zzruela de npylon,-
4 [im e evitar contato da masss (Uterra’) ocom o bermina

aos conblalos Tmagnetions ou dos diodos.,

SROUENCTA LE ."-.':'Tf.'lﬂ.!:h'lj:ll‘m'i'[] 205 BEED SWITCHES

=

s vazes o LEcnico precisa soltar a placa de reed swilche

la sua poeigat para, oom a megoina ligada, testa-los um
wn oo a ajuda de oan imE,

Wegge caso, ponvern lonbrar cup eskse teste nao poede ser fe
tooEm cguRlguer sedquoencis. BExishe ums =sgnepcia em goe  um
rocd switch 80 marca peontos o o cnterior estiver fechade
Wamod o Lomnar.,.oono axsnplo, e read gwlitohen cas kandoirinh

11 = 15

Se voos fechar o 08 25 o oabrir, [fechar o 14 e akrir, o as

A HUSULER.

i

simopor diante ateée o-11, bodos olaes

Se & mesma colsa fuor Feitz na ordem inversa, 28 o 11 mare

i N ctos.

1o
Lo

i

==



12,1

13.

QITANDD ﬂ{l GANTEZRINER HAD MRRLCA PORTOS

caralmente, trata-ze de unm fio partids eptre 3 nlaca de

RS & a placa 27, o3 defeito do proprioc RS.-

Fle pods ndo estar Zechando scb a agie de campa magnétl
1 ™

e, ok pode, simplasmente, estar com a capsula de vidro

rguebrada,

HE, tamoadmn, umachquena nessind lidade de gue o defeito
soja ne place 27, e
Ertdo, gquando uma handelivinhe ndo mercar ponbos, faga o
seguinte:

fom oa micuying deslicada, levante todas as bandeirinhas

o derpupe apsnas aguela com probloms. '

Usando & ohmimetyro ns escala 2H100 ca 1000, werifigusa
4 resistfnoia entre oo dois [log gque wao para o RS pon
t@ de prova preta no Fin ozul e wernolha no oinza) . S
G BN mstiver furcionando, @ reslsldncian deverd sen nera.
Yesse caizp, o defeito deve ger um [la partido, ow pro -

Blema na placs L.

GREEHVACOES LMPORTANTES

e

-

Os anelecs moveis dosg solondides levantadoresz, de um Gro
po de bandeirinhaes, devem TIoar paralelos entre si e cor

rov liwvremente dentroodas oobhinas.

NEAp se deve, em hioftese algume, ensurtar as molas Gas -

mendelrinnas.

Verifigue sexpre se /=8 porcass doofundo dos snlandides es

-~
ful

oohem aportadas,

TIMEFLE &M
Fara Limpar ¢ playfield (mesal, snligus 1us:ru—m5ve15pirr
wna Flanela limoa & seca. NUNMOR USE AGUR ol ALOOOL,
Externamente, a linpeza pods S0r feita com uma soluogac do

cua ¢ SabRO.



